Stratolno DIY Anleitung

In dieser Anleitung zeigen wir dir, wie du ein Stratolno Board selbst aufbaust und wie du es mit dem
Arduino Entwicklungssystem verbindest. Du bendtigst zusatzlich zu den Bauteilen oben, einen nicht
zu grolRen Lotkolben, Lotzinn, etwas Erfahrung im Loten und ein wenig Zeit. Legen wir los! Hier sind
die Komponenten des Stratolno:

AM2302 Sensor Adafruit BME280 Sensor

Adafruit Feather MO Adalogger Montagematerial Motherboard
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Platine bestiickt + Feather MO Adalogger + Adafruit BME280

+ GPS FeatherWing + AM2302 + Kabel zum Computer

Die Adafruit Komponenten sind bei Adafruit erhéltlich, oder, wie auch der AM2302 bei den bekannten
Arduino/Adafruit Handlern. Die Platine muss mit Hilfe der bei SatTec verfliigbaren Schaltskizzen selbst
gedtzt werden. Alternativ kann man auch eine Lochrasterplatine verwenden. An die Adafruit Module
werden Stiftleisten (im Lieferumfang gel6tet). Anleitung dazu gibt es auf der Adafruit Seite.

Das Montagematerial, also passende Buchsenleisten zu den Adafruit Modulen, eine 3-polige
Listerklemme zum Loéten, 6 M3 Plastik Gewindebolzen mit 1cm Lange, sowie 6 kurze M3 Schrauben,
moglichst aus Kunststoff, gibt es bei den Gblichen GroRhandlern (Burklin, Reichelt,Conrad uvm).

Die bedruckte Seite der Platine ist oben, alle Lotstellen sind unten. Um die Stiftleisten der Adafruit
Module exakt parallel anzubringen empfiehlt es sich, sie mit dem ldangeren Ende in die Platine zu
stecken (nicht verloten!) oben das Adafruit Modul aufzustecken und jeweils einen Pin pro Reihe
anzuléten. Dann kann man kontrollieren, ob es passt und gegebenenfalls korrigieren. Erst dann sollte
gelotet werden.

Die Bohrungen auf dem BME280 Board sind nur 2,5mm im Durchmesser. Sie missen auf 3,0 — 3,2 mm
aufgebohrt werden. Falls keine Plastikschrauben verwendet werden, bitte unbedingt tUberpriifen, dass
der Schraubenkopf am BME280 Modul keinen Kurzschluss verursacht!

Der AM2302 Sensor wird an die Listerklemmen angeschraubt. Es ist glinstig, die Drahtenden vorher zu
verzinnen, dann ist der Kontakt besser. Die Klemmen sind beschriftet, rot = plus, schwarz = minus, gelb
= Daten.

Bitte noch einmal alle Lotstellen auf saubere Lotstellen und Kurzschlisse mit den Nachbarpins
kontrollieren.

Als nachstes installieren wir die Arduino Software.




Arduino installieren
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Nun zur Software. Als erstes wird die Arduino Software installiert (https://www.arduino.cc/). Glinstig ist es, die
Software im Root Verzeichnis zu installieren bei mir also z.B. unter C:\ arduino-1.8.0.

Wenn alles installiert ist, Arduino starten. Es sollte jetzt dahnlich wie oben aussehen, nur dass noch keine
Datenlogger Software geladen ist.

Damit alles funktioniert sind jetzt noch verschiedene Schritte notwendig:

1.) Die Arduino Software richtig einstellen.

2.) Die Files fiir den verwendeten Prozessor herunterladen installieren

3.) Die Library Files fur die verschiedenen Boards herunterladen und installieren

4.) Das Arduino Programm herunterladen und installieren

5.) Das Board an den Computer anschlieRen

6.) Uberpriifen, ob die serielle Schnittstelle funktioniert

7.) Uberpriifen, ob sich das Board iiber die serielle Schnittstelle meldet

8.) Das Programm kompilieren und auf das Board libertragen

9.) Anhand der LED’s und des Seriellen Monitors tberpriifen, ob das Board auch lauft.

Klingt nach viel und nach kompliziert, ist aber nicht allzu schwierig, fangen wir also damit an.

Bitte beachte: Wir iibernehmen keinerlei Verantwortung fiir die hier angegebenen Links oder fiir mittelbare
oder unmittelbare Schaden, die aus Anwendung oder Modifikation der Software und Libraries entstehen!
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Settings | Network |

Sketchbook location:

IC:'l,l_lsers'I,ﬁ.dmin'lpocumems‘lﬁ.rduind Browse |

Editor language: IEninsh (English) L‘ (requires restart of Arduino)
Editor font size: |16
Interface scale: ¥ Automatic | 100=]% (reguires restart of Arduing)

Show verbose output during: [~ compilation [~ upload
Compiler warnings: |None ; I

[v Display line numbers

I~ Enable Code Folding

I~ Verify code after upload

[~ Use external editor

|v Check for updates on startup

v Update sketch files to new extension on save (.pde -> .ino)
v Save when verifying or uploading

Additional Boards Manager URLs: Ihttps:ffadafruit.giﬂ'lub.io,‘arduin0-board—index!padcage_adafruit_index.json ﬁl

More prefe dited drectly i e file

More B WCES TSN
C:\Users\AdminAppData\Local \Arduino 15'preferences. tt

2o only when Arduine 5 not rumnimng)

oK Cancel

Zundchst das Menu Files-> Preferences 6ffnen. Das Fenster sieht wie oben aus. Die Sketchbook
Location ist in meinem Fall: C:\Users\Admin\Documents\Arduino , also unter ,Eigene Dokumente”.
Es ist empfehlenswert den Ordner unter Dokumente oder im Stammverzeichnis C: anzulegen, um
den Uberblick zu bewahren. In diesen Ordner kommen iibrigens auch die eigenen Libraries (nicht die

Arduinio internen). Aber dazu spater mehr.
Unter additional Boards Manager URL tragen sie bitte ein:

https://adafruit.github.io/arduino-board-index/package adafruit index.json

Das ermdoglicht es dem Arduino Board Manager die notigen Adafruit Files zu laden.

Als nachstes laden wir die Board Files, die wir bendtigen. Dazu unter Tools->Board->Board Manager
anklicken. Der Board Manager 6ffnet sich, zeigt die installierten Files und sucht im Internet nach

verfligbaren Files. Das kann einen Moment dauern.
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Type [al =1

Arduino SAM Boards (32-bits ARM Cortex-M3) by Arduino version 1.6.10 INSTALLED
Boards included in this package:

Arduino Due.

Online help

Mare info

Arduino SAMD Boards (22-bits ARM Cortex-M0+) by Arduino version 1.6.11 INSTALLED

Boards included in this package:

Arduino/Genuine Zera, Arduino/Genuine MKR1000, Arduina MKRZ=ra, Arduino MKRFox1200, Arduina MO Pra, Arduine MO, Arduine Tian,
Adafruit Circuit Playground Express.

Online helo

More info

Arduino STM22F4 Boards by Arduino
Boards included in this packaga:
Arduino Star OTTO.

Online helo

Mare info

Arduino nRF52 Boards by Arduino
Boards included in this packaga:
Arduino Primo.

Online help

Mare info

Intel i586 Boards by Intel
Boards included in this package:
Galileo.

Mare info

_Cose |

Wir benétigen zunachst die Arduino SAM Boards 32 Bit Cortex MO+ Files. Dazu auf dieses Feld rechts irgendwo
klicken, die Files werden automatisch geladen. Falls bereits installiert steht dort links ein griines ,,installed”.
Falls ein Update verfligbar ist, erscheint rechts ein Button ,,update”.
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Adafruit AVR Boards by Adafruit

Boards included in this package:

Adafruit Flora, Adafruit Gemma 8MHz, Adafruit Blusfruit Micro, Adafruit Feather 22u4, Adafruit Metro, Adafruit Pro Trinkst SW/16MH=
{USB], Adafruit Pro Trinket 3VW/12MHz (USE], Adafruit Pro Trinket 5V/16MHz (FTDI), Adafruit Pro Trinket 2V 12MH=z (FTDI), Adafruit
Trinket BMHz, Adafruit Trinket 16MHz.

Online heln

Mare info

Adafruit SAMD Boards by Adafruit verzion 1.0.13 TNSTALLED
Boards included in this packaga:

Adafruit Feather MO.

Online helo

Mare info

Adafruit WICED by Adafroit
Boards included in this package:
Adafruit WICED Feather.

Online help

Mare info

Adafruit nRF52 by Adafruit
Boards included in this package:
Adafruit Bluefruit nRF52 Feather,
Online helo

Maore info

Leonardo & Micro MIDI-USE (arcore) by Ralf Kistner version 1.0.0 INSTALLED
Boards included in this oackaae: =

Als nachstes scrollst du nach unten bis zu Adafruit SAMD Boards. Auch diese Files bitte installieren. Bevor wir
jetzt die notigen Libraries und das Datenlogger File installieren noch ein paar wichtige Bemerkungen zur
Arduino Software.
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Datei  Bearbeiten Ansicht Extras  ?
Organisieren = Offnen  InBibliothek aufrehmen ~  Freigeben fir = Brenmen  Neuer Ordner = « [ @l
0_copy ﬂ Mame = Anderungsdatum | Tvp I GroBe IL
Android_SDK
@ ardoRdndkr 145 drivers 21.12,2016 17:14 Dateiordner
= . ke a examples 03.01,2017 15:52 Dateiordner
= drivers J hardware 03.01,2017 15:52 Dateiordner
examples java 21.12.2016 17:18 Dateiordner
Bl hardware lia 03.01.2017 15:53 Datsiordner
S i lio_removed 05.01201712:02  Datsiordner
[ lib
; l libraries 05.01,2017 12:02 Dateiordner
] lib_removed
m ibrarics reference 21.12.2016 17:16 Dateiordner
B | reference tools 21.12.2016 17:16 Dateiordner =
B o Elisd |
libraries  Anderungsdatum: 05.01.2017 12:02
| Dateiordner
|1 Element ausgewahit | Computer >

Im Stammverzeichnis, also hier arduino-1.8.0 befindet sich ein Ordner libraries. Dort sind die Arduino eigenen
Systemlibraries abgelegt, unsere hinzugeladenen und eigenen Libraries kommen dort nicht rein!

_imix]
|°\ J= | ~ Bibliotheken » Dokuments « Arduino + = “pll Arduino durchsuchen 2
Datei  PBearbeiten Ansicht Extras  ?
Organisieren ~ 5 Offnen  Freigeben fur =  E4Mal  Brennen  Neuer Ordner = - j_‘ @'
0_Licenses ﬂ el " "
: Bibliothek "Dokumente
= 0_Mavisat Projekt Unterlagen__y Archi Anordnen nach:  Ordner ¥
rduing
= 0_Sateliitennavigation
0_lU Prozess Mame Anderungsdatum Typ = :I
0_uni_briefpapier 08.01L2017 1429 Dateiordner
e
0. Vitber B Arduino-master.zip 08.01.2017 09:56 WinRAR-ZIP-Arch =
-n . :

Projekte  Anderungsdatum: 08.01.2017 14:29
| Dateiordner

|1 Element ausgewahit 4

Dokumente \Arduino ist in meinem Fall der sogenannte Sketchbook Ordner. In deinem Sketchbook Ordner
bitte einen Unterordner \Projekte erstellen. Im Sketchbook Ordner befindet sich auch der Unterordner:
\libraries in den die eigenen Library- Files kommen. Falls nicht vorhanden, bitte erstellen.

Hinweis: Wenn in einem Arduino Programm ein Verweis auf ein Library File gegeben ist, sucht Arduino im
System Library Ordner und in diesem Ordner danach. Ist ein Library File doppelt vorhanden, wird das Systemfile
vorgezogen. Deshalb werden wir nachher noch einen Ordner verschieben miissen. Doch dazu spater.




- [‘a_| | Arduino durchsuchen

|Gq‘)v | ~ Dokumente - Documents - Arduino -

Datei Bearbeiten Ansicht Extras 7

Organisieren ~ -, Offnen  Freigeben fir ~  E-Mail  Bremnen  Neuer Ordner =« 0 @

& Bibliothek "Dokumente”

0_U Prozess

0_uni_briefpapier Anordnen nach: Ordner ¥

0_Wilber 1 Arduino
Name =
= Datalogger_37_¥52012 T _I
& | DHTib DHTIb
o loraries Boeres B
MIDI_USB 01 ___I "I A e | 5
| 1 Element ausgewahit | | >

Als nachstes suchen wir uns die bendtigten Libraries im Netz. Von Adafruit benétigen wir die Adafruit
SD-Master Library:

(https://github.com/adafruit/SD) und die Adafruit GPS Library:
(https://github.com/adafruit/Adafruit_GPS).

Von Arduino benétigen wir die DHTstable Library:
(https://github.com/RobTillaart/Arduino/tree/master/libraries/DHTstable)

und von catus.io die BME280 I12C Library:
(http://static.cactus.io/downloads/library/bme280/cactus_io_ BME280_12C.zip).

Bitte alles, wie besprochen im eigenen Library Ordner entpacken.
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‘Q\ J= [~ Bblotheken - Dokumente - Dauments - Arcuino - libraries - > |23 | toraries durchsuchen IE‘J
Datei Bearbsiten Ansicht Extras 2
Organisieren v  Offien  Freigebenfor v E-Mal  Brennen  Neuer Ordner =~ [ @
# i DHTIb = P . "
) =l Bibliothek "Dokumente
oo i =
Iibraries
| Adafruit_BMEZ80_Library-m
[ . Adafrit_GPS-master Name Anderungsdatum Typ ~ i
Adafiuit_Sensor-master .
Adafruit_BME280_Library-master 16.01,201709:33  Dateiordner
BME280_12C
B iz Adafruit_GPS-master 03.01.201716:15  Dateiordner

DHTstable

‘Adafruit_sensor-master 26,10.2016 14:50 Dateiordner

BME230_12C 16.01.2017 08:58 Dateiordner

DHT2pin

FeatherTimer -master
TRremote
Keyped

Radotic=d FeatherTimer-master 05.0L2017 1432 Datelordner _|ﬂ
»

]

03.01,2017 08:41 Dateiordner

03.01.201708:41

Dateiordner

H®

Gl

RTCZero-1.5.1 |4l

DHTstable Anderungsdatum: 03.01.2017 08:41
/ Dateiordner

[1 Element ausgewahit

Jetzt noch etwas Feintuning. Den cactus Ordner benennen wir in BME280_12C um, desgleichen das dort
befindliche .h File in BME280_I2C.h und das .cpp file in BME280_I12C.cpp. Dies dient lediglich der spateren
Ubersichtlichkeit und hat ansonsten keine Auswirkungen.

Im Arduino eigenen System Library Ordner (im Arduino Stammuverzeichnis) befindet sich ein Ordner SD. Diesen
bitte aus dem Ordner verschieben (z.B einen library_backup Ordner erstellen und ihn dort hinein schieben), da
es ansonsten wie oben beschrieben zu Problemen mit den Adafruit SD Files kommt.

Als nachstes das Datenlogger Programm von unserer Webseite laden und in den Projekte Ordner verschieben
(Dokumente \Arduino\Projekte). Nun das bestiickte Stratoino Board mit einem Micro-USB Kabel mit dem
Computer verbinden und das Datenlogger .ino File mit Arduino laden und starten.

Wenn du jetzt das Tools Menu anwahlst sollte der Bildschirm so aussehen:
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File Edit Sketch | Tools Help

Archive Sketch
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Ctrl+Shift+M
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WiFi101 Firmware Updater

4 i Board: "Adafruit Feather MO (Native USB Port)™ ]

Get Board Info

vl Programmer: "AVRISP mkII™
Burn Bootoader

Berja| po
COoM18
comiz
COM14 (Adafruit Feather MO (Native USB Port))

<SPI.h>

<5D.h>

<Wire.h>
"BME280_I2C.h"
<adafruit_ GPS.h>
<dht.h>

He e e e e
R i S

¥d e DHT22 PIN 5
17 #define GPSSerial Seriall

// we use the

Jf Api

// Definition

I2C version

Adafiuit Feather MO (Native USE Port) on COME

Wahle nun den Port an, hinter dem Adafruit Feather MO steht, also in meinem Fall COM14. Wenn du jetzt auf
Board Info gehst, sollte eine dhnliche Message wie diese zu sehen sein: BN: Adafruit Feather MO (Native USB
Port) VID: 239A PID: 800B SN: Upload any sketch to obtain it). Hier noch einige Infos zum Programm. Hierzu

einfach mal durchscrollen und die abgebildete Stelle suchen.

Im nachsten Bild siehst du die verwendeten Libraries des Programms (#include):

@9 Datalogger_37 | Arduino 1.8.0 [

Tools  Help

Datalogger_37

<8PI.h>
SD.h>

Wire.h>

. "BMEZ80_I2C.h"
<Adafruit_GPsS.h>
<dht.h>

W e

DHT22_ PIN 5

// we use the

// 1Pin on Pin

GPSSerial Seriall // Definition

I2C version

Adafruit Feather MO (Native USE




Im folgenden Abschnitt sind die Programmeinstellungen zu sehen z.B das 5 Sekunden Log Intervall
(log_int_sec). Das Intervall sollte nicht wesentlich kleiner gemacht werden, da das GPS Modul Zeit zur
Ubertragung der Daten benétigt. Die maximale Fileanzahl (max_no_of _files) ist hier mit 100 angegeben, was
gleichzeitig auch das Maximum ist.

8 Datalogger_37 | Arduing 18.0 i =1ofx]
File Edit Sketch Tools Help

Datalogger_37

42 /) *xwxwwwwkxww Definition of log mode * %% Fk%wkkkwkhswkhsxkisn

t max no_of files = 100; // Max File number
t max no of logs = 120; // Logs per file

int log int sec = 5; // Log Interval in seconds

new_file flag = 0; // flag for begin of new file
£1

t gps_dat_flag = 0; // flag for new dat (GPS)

0 //kk*nrkennnk®¥® some internal COUNLErs WH*FHAK TR AN kKNI TR LI XKL

no_of_ files = 0;

wotnotn

t no_of logs = 0;
int no. of secs = 0;

nt chk DHT; // gets the DHT value o
Bl ;IJ

Board at COM14 is not avallable

Adafruit Feather MO (N

Im nachsten Abschnitt werden u.a. die Pins und Module konfiguriert, hier beispielsweise oben die Pins fir die
rote und die griine LED auf dem Datenlogger Modul.

~laix]

File Edit Sketch Tools Help

72 // red and green LED
7 strcpy (filename, "data_00.txt"): // default filename
77 init GPS_string(): // Fills first GPS string after star
7 Serial.begin(115200)
1 [ e R R ek DS TRatialimipa s sws s w s wosod s ks ook eon ok kR W
3 // 9600 NMEAR is the default baud rate for Rdafruit MTE GPS's— some use
cps in(9600) ;
// uncomment this line teo turn on BMC (recommended minimum) and GGA (fi
GPS.sendCommand (PMTR_SET NMEA OUTPUT RMCGGA) ;
// uncomment this line to turn on only the "minimum recommended" data
//GPS.sendCommand (PMTK_SET NMEA OUTEUT RMCONLY) :
GPS.sendCommand (PMTR_SET_NMEA UPDATE 1HZ) ; // 1 Hz update rate
// Beguest updates on antenna status, comment out to keep guiet _'ﬂ
4 v
Board at COM14 is not available




Hier ist der Beginn der Programmschleife zu sehen, welche die eigentliche Messung durchfiihrt. Wenn weitere
Module angeschlossen werden sollen, empfiehlt es sich, die entsprechenden Programmteile direkt hinter
prepare_Data() anzufligen.

~laix]

File Edit Sketch Tools Help

1 prepare_Data(); // Setup Datastring Lognumber

LIERERE kAR kR ‘Read BME2E0 andadd walues to Log *Fkkkkdilhiriss
bme.readSensor () ; J
// read three sensors and append to the string:

dataString += S g{"BR: ");
dataString + bme.getPressure MB());
dataString + gi™0,BH "):
dataString + ing(bme.getHumidity());
dataString + G0y BT ")
dataString + bme.getTemperature C()):
dataString += S g0,z
Read DHT22 and add wvalues to Log *¥Wddckkksoriioes

read DHET();
dataString += dhtString;

[/ rwnsnnwasniew Bdd prepared GPS SEXing to Log wwekwssdwsms ki _lﬂ
¥

4 |

Board at COM14 is pot available

Um das Programm nun auf das Board zu Ubertragen wahl bitte Sketch->Upload. Das dauert eine ganze Weile
und nach dieser Zeit sollte das Fenster ungefahr so aussehen:

Jetzt sollten die LED’s auf den Boards ab und zu blinken.

_loix]

Fle Edt Sketth Toos Hep

Datalogger_:

bd

<8PI.h>

<8D.h>

<Wire.h>

"BME280_ IZC.h" // we use the I2C version
<Adafruit GPS.h>

<dht h>




Starte nun den seriellen Monitor tber das Menl Tools-> Serial Monitor. Vergewissere dich, dass unten
rechts die richtige Baud Rate eingestellt ist (115200). Im Monitor sind jetzt die Daten des Loggers zu
sehen. Alle flinf Sekunden wird ein neuer Datensatz geschrieben:

©8 COM14 (Adafruit Feather M0 (Native USB Port)) i =olx|
| Send

Datalogger V1.37

Log Interval: 5

No. of logs per file: 120
IMax No. of files: 100

BMEZE80 present!

DHT22 present!

Initializing SD card...

card initialized.

opening...data 00.txt

LS 00000,BP 937.660,BH 44.180,BT 26.340,DH 50.300,DT 25.900,G6T 00:00:00,GD 0/0,GF 0/0,GS 0,GL C
LS 00005,BP 937.640,BH 43.610,BT 26.360,DH 49.600,DT 25.500,GT 23:59:54,GD 5/1,GF 0/0,G8 0,GL C
LS 00010,BP 937.640,BH 43.410,BT 26.370,DH 48.400,DT 26.000,6T 23:59:59%,G6D 5/1,GF 0/0,GS 0,GL

4 | |
¥ Autoscral BothNL &R~ | [115200 baud +.

Du hast es geschafft, alles lauft!
Hier noch einige programmtechnische Hinweise zum SchluRZ:

Beim Start sollte nach einer kurzen Pause das Logger Modul mit der SD Karte 3 x griin blinken. Danach beginnt der
Aufzeichnungszyklus:

Blinken rot + griin = Aufzeichnung erzeugt neues Log und neues File
Blinken griin = Aufzeichnung erzeugt neues Log
Blinken wiederholt 3 x griin Pause 5 sec. = Aufzeichnung beendet

Das GPS Modul blinkt im Sekundentakt bis ein Fix gefunden wurde. Ab da blinkt es alle 15 Sekunden, erst dann
sind die GPS Daten zuverlassig!

Falls ein Problem vorliegt blinkt die rote LED des Datenloggers:

1 x Blinken : BME Modul nicht erkannt

2 x Blinken : Externes Modul nicht erkannt

3 x Blinken : Keine SD Karte

4 x Blinken : Startfile kann nicht erzeugt werden.

Bitte die serielle Ubertragungsrate (115200) nicht herabsetzen um fiir die GPS Abfrage genug Zeit zu lassen.

Logintervall: > 5 Sekunden (log_int_sec)
Fileanzah:l <100 (max_no_of_files)
Maximale Zahl der Logs per File: >0 (max_no_of logs)

Die Files werden auf Micro SD/SDHC geschrieben und liegen im einfachen Textformat vor. Sie sind mit Data_xx
bezeichnet, xx ist die Filenummer. Alle Files haben das Erstellungsdatum 1.1.2000.

Die SD Karte muss mit FAT32 formatiert sein. Die Files werden im ,, Append” Modus geschrieben.




Das Log enthilt bei allen Messwerten mindestens 3 Nachkommastellen, auch wenn der Sensor nur eine geringere
Auflosung besitzt. Dadurch konnen die Eintrage leichter in Excel importiert werden, ohne dass Messwerte von Excel
ersetzt werden (z.B. durch ein Datum).

Die Textdateien kdnnen separat bearbeitet oder durch Copy/Paste zu einer langen Datei kombiniert werden. Um die
Datei in Excel sinnvoll zu laden bitte folgende Einstellung verwenden:

Datei o6ffnen als txt Datei - Import Einstellung getrennt, MSDOS, Trennzeichen Komma, Leerzeichen und ,/
(Schragstrich) - Standartformat.

Der nachfolgende Logeintrag dient als Beispiel, in der Textdatei folgen alle Eintrdge dieses Logs direkt hintereinander
und werden von CR/LF abgeschlossen.

LS 00200, Logsekunde 200, das ist bei 5 Sekunden Intervall der 40. Eintrag

BP 943.850, Bordsensor Pressure = Luftdruck in hPa

BH 30.390, Bordsensor Humidity = Luftfeuchtigkeit innen in %

BT 24.180, Bordsensor Temperatur = Innentemperatur in Grad Celsius

DH 31.400, D Sensor (ext.) Humidity = Luftfeuchtigkeit auBen in % (--,-) = ungiiltig

DT 23.600, D Sensor (ext.) Temperatur = AuBentemperatur in Grad Celsius (--,-) = ungiiltig
GT 9:28:3, GPS Zeit

GD 16/1, GPS Datum

GF 1/1, GPS Fix und(/) Fix-Qualitat

GS 3, Anzahl der momentan gefundenen Satelliten

GL 1125.277, GPS Langenrad in Grad (2-3 Stellen) Minuten (2Stellen, 3 Nachkommast.) (00,000 = ungiiltig)
GB 4742.185, GPS Breitengrad in Grad (2-3 Stellen) Minuten (2Stellen, 3 Nachkommast.) (00,000 = ungiiltig)

GH 102.6000 GPS Hohe in m (4 nachkommastellen)

Viel Spal’ mit dem Stratolno und viele gute und gelungene Ballonmissionen wiinscht das SatTec Team!

PS: Achtung — der Startolno ist ein Datenlogger. Er ersetzt keinesfalls einen GPS-GSM-Tracker, da die
Daten nicht per Funk gesendet werden!




